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Objetivo

La especificacion Construccion de
Instalaciones Aéreas en Media y Baja
Tension obedece a la necesidad de
tener una documentacion a nivel
nacional para uniformizar la calidad vy
simplificar la construccion en
instalaciones de distribucion hasta 33
kV para éareas normales vy de
contaminacion, que permita lograr una
operacion eficiente y segura con un
minimo mantenimiento, incluyendo los
desarrollos tecnologicos en materiales
y equipos, para su aplicacion por el

personal de CFE Yy externo que

proyecta, construye y supervisa.
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Consulta a traves de nuestro portal de internet:
https://lapem.cfe.gob.mx/normas/listado_construccion.asp
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| 01 Generalidades
Marco legal

a. Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica.

b. Reglamento de la Ley del Servicio Publico de
Energia Eléctrica.

c. NORMA Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-
2012, Instalaciones eléctricas (utilizacion).

d. Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacion.

e. Reglamento de la Ley Federal Sobre Metrologia
y Normalizacion.

f. Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002,
Sistema General de Unidades de Medida.
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01 Generalidades

Sistema de Distribucion: Tipo “A” (3F — 4H)

Y

Conexion Estrella con el neutro soélidamente
conectado a Tierra en la Subestacion, Neutro corrido
desde la Subestacion y Multiaterrizado.
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01 Generalidades

Sistema de Distribucion: Tipo “A” (3F — 4H)

El sistema de distribucion a \ -‘

utilizar debe ser el tipo A (3F-4H).

Los ramales importantes con e =

2F-3H y las derivaciones con \ _
: : \

1F-2H, vigilando que el B
desbalance en el punto de &8
conexion entre  fases no
exceda del 5%. Por ningun
motivo se debera construir
iInstalaciones de distribucion para
sistemas de retorno por tierra
(1F-1H).
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01 Generalidades
Niveles de Tensidn

Nivel de Tension No. de Hilos Tensién Eléctrica
Baja tension Monofasico 240 /120 V
Baja tension Trifasico 220Y /127 V

13,2Y /7,62 kV
Media tensidn 3F - 4H 22.86Y /13,2 kV
33Y /19,05 kV

La tension eléctrica entre fases se indica en el lado
izquierdo de la diagonal y en el lado derecho indica
la tensidén al neutro.
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01 Generalidades

Voltajes de Media Tension entre Fases

Nominal en Bus de

Subestacién Nominal en la Red

kV] [kV]
13.8 13.20
24.0 22.86

34.5 33.00
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01 Generalidades
Codificacion de Normas

N° DE SECCION: SUBSECCION: N° CONSECUTIVO:
Lineas de media tension Estructuras tipo “T” De la Subseccién
NORMAS DE DISTRIBUCION - 05 .(I)' 04
ﬁ CONSTRUCCION - INSTALACIONES
- .. AEREAS EN MEDIA Y BAJA TENSION
ESTRUCTURA TS2G A C N
A N ? A
Hoja 1 de 2
Nombre de lanorma Numero de paginas
Tipo de Sistema Eléctrico “A” (3f-4h) —

Tipo de Material de los Postes “c” (concreto)
Influencia del Medio Ambiente “n” (Normal)
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02 Trazos y Libramientos
- Para el diseio del proyecto debemos considerar lo siguiente:

a) Analizar la trayectoria mas conveniente para minimizar el
Impacto del entorno.

b) Minimizar el nUmero de deflexiones de la linea.

c) Buscar facil acceso para la construccion, operacion y
mantenimiento.

d) Evitar puntos de contaminacion principalmente en la
proximidad de zonas costeras e industrias contaminantes.

e) Prever impactos a los postes con base en la afluencia

vehicular.
f) Considerar la instalacion de equipo de proteccidon como
bancos de capacitores, reguladores, cuchillas de

operacion en grupo.
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i 02 Trazos y Libramientos
Los conductores de mayor tension deben quedar por
arriba de los de menor tension.

h) Lineas eléctricas por arriba de lineas de comunicacion,

J)

K)

es decir en nivel superior.

Poner a tierra efectiva: estructuras metalicas, pantallas
de cables aislados, palancas de operacion de equipo,
cables mensajeros.

Retenidas con 1 o mas aisladores a una altura igual o
mayor a 2.5 metros.

Las lineas aéreas de media tension deben tener
resistencia mecanica suficiente para soportar las cargas
propias y las debidas a las condiciones meteorologicas a
én sometidas.
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02 Trazos y Libramientos

CFE

ALTURA MINIMA DE CONDUCTORES (m)

80
80,
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02 Trazos y Libramientos

Localizacidon de Estructuras en Areas Urbanas

Construcciones
Horizontal Yertical Anuncies, chimensas.
antenas y tangues de agua
{I'I'I] {I'I"I} im)
B A B A

Espacios no Espacios Ezpacios no E=pacios Snbre Tachos

accesibles a acoesibles a accesibles a accesibles o | accesibles o Hornzonial Wertical

PErsinas DErscnas (3 PErSOnas (3) PErsonas (3 | wanco venicular
Retenidas, hilos de guarda,
neutros y cables eléctricos 1.40 (1) 1.40 (1) 0.8 3.2 4.7 0.9 0.9
aislados 0 v a 750 W
Cabdes syuminisiradares ge
D hates e o GFOLLY || TTOMH 3.2 3.5 5 1.70(1) 18
O%W a7?50%
Conductores summmnistradores
deilrgasaﬂbem de 750 2.30 (2) 2.3 3.8 4.1 5.6 2.30(1) 2.45
a K
Conduciores siemamistradones
e 2.5 2.5 4 4.3 5.8 2.5 2.5
Pares vividas rigidas no
prggaﬂ?as de mas de 750 v 2.0 (2) 2 3.8 4 5.5 2.0(4) 2.3
a
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_ 02 Trazos y Libramientos
Localizaciéon de Estructuras en Areas Urbanas

Para obtener la Separacion horizontal y vertical de las Lineas de Media Tension
hacia Construcciones que marca la Norma 02 00 04, se debe tomar en cuenta
lo siguiente:

1.- Cuando el espacio disponible no permita este valor, la
separacion puede reducirse a un minimo de 1 m.

2.- Cuando el espacio disponible no permita este valor, la
separacion puede reducirse a un minimo de 1,5 m, en esta condicion
el claro interpostal no debe ser mayor de 50 m.

3.- Un techo, balcén o area es considerada accesible a personas, Si
el medio de acceso es a traves de una puerta, rampa 0 escaler
permanente.
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02 Trazos y Libramientos

Derechos de via
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02 Trazos y Libramientos
Derechos de via

sLas instalaciones de media y baja tension se deben construir
preferentemente por los caminos, entre éstos y los linderos de
propiedades y solo cruzar los linderos para el servicio de la propiedad.

» Cuando en la trayectoria de las lineas de media tension sea inevitable
cruzar por huertas con arboles que por su altura puedan tener
contacto con los conductores, se debe considerar la instalacion
de cable semiaislado y posteria de 14 m o mayor, para no poner
en riesgo la integridad fisica de las personas y la continuidad del
suministro.
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03 Empotramientos

El empotramiento de postes depende de las
caracteristicas del suelo.

1

EMPOTRAMIENTO POR TIPO DE SUELQC (cm)
Altura (m) y Blando Normal Duro
resistencia (kg) Arena, arcilla suelta y s ; Tepetate, grava y

del poste arcilla con arena i s roca

T -600 140 120 100
9—450 160 140 120

12 = T50 180 170 150

13 — 800 200 180 160

14 = 700 210 190 170

15 = B0Q 220 200 180

2. Diametro minimo de las cepas debe ser 50 cm.
3. La profundidad de empotramiento para terreno
normal se puede calcular con la siguiente formula:

Profundidad del empotramiento = Altura del poste en dm + 50 cm
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' 03 Empotramientos

ambién considerar:

A/
0’0

Cepas al centro de la linea de trazo.

Postes alineados al centro de la cepa. paRs;
1_h___,_‘,___ﬂ4 : N -

e -
Al destruir una banqueta es obligacion \ F
repararla.

Tapar provisionalmente las cepas cuando
no se instale el poste inmediatamente.

En terrenos salitrosos se debera aplicar
dos capas de impermeabilizante en la
parte a enterrar mas 20 cm sobre
superficie.
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p 05 Lineas de Media Tension
. La identificacion de estructuras es de acuerdo al tipo, posicion

de los diferentes niveles y numero de conductores.

2. Tramos de linea:
- Corto: Menor de 65 m (generalmente areas urbanas)
- Largo: Mayor de 65 m (generalmente areas rurales)
- Flojo: Menor de 40 m

3. Conductores ligeros: Cu 2, ASCR 1/0, AAC 3/0.

4. En lineas aéreas se utiliza conductor desnudo y semiaislado.

5. El neutro corrido se puede instalar como cable de guarda en
lineas rurales 3F-4H, regiones con alta incidencia de rayos.

6. El neutro corrido se debe aterrizar cada 2 estructuras.

7. Se instalaran mas de 1 circuito en la estructura solo cuando el
ia impida la construccion normal.
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05 Lineas de Media Tension

8. La identificacion de fases (A,B,C) sera de izquierda a derecha
parado de frente a la fuente.

9. EI cable de retenida sera independiente para la media y baja
tension.

10. Instalar retenidas tipo tempestad en lugares con fuertes vientos.

11. En estructuras tipo T en areas urbanas solo una fase debe quedar
lado banqueta.

12. Los conductores de cobre no requieren guarda linea en los
apoyos.

13. La caida de tension maxima permisible en linea de media tension
partiendo de la subestacion hasta el punto mas lejano debe ser 5
% maximo.

Caidadetensidn<5% -‘

UL
RAAERARR
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‘Codificacion de Estructuras

% % ] % TS3N
| T 7 | L Neutro corrido

¥

, 3 fases

» Cruceta sencilla

» Tipo “T"
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05 Lineas de Media Tensidén
structura tipo “TS”

1. Soporta conductores sin absorber el

esfuerzo de la tensidn mecanica. TS3N

2. Cuando no cumple con la separacion
horizontal y vertical en construccion
se utiliza la estructura “V”.

3. En las lineas rurales 3F-4H el neutro
se lleva como hilo de guarda.

4. En lineas rurales de 3 fases tipo TS,
la fase central se alterna de posicion
en cada poste (en zigzag).

5. En éareas urbanas, la fase del centro
debe ir del lado de la calle.
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_ 05 Lineas de Media Tension
structura tipo “TD”

1. Se utiliza en lineas donde hay TD3N
estructuras TS para deflexiones
mayores a las permitidas. La
TD permite una deflexion hasta
25°.  El claro maximo de esta
estructura  lo define la

estructura TS.

2. Para deflexiones mayores a 25°
se debe utilizar la estructura
DP.



structura tipo “PS”

1. Se utiliza en lineas rurales.

2. Por su configuracion geométrica
puede tener un claro mayor al de
la estructura “TS”.

3. Es similar a la estructura “TS” por
lo tanto aplican los mismos
criterios de disefo.

4. Para tramos interpostales mayores
a la limitaciobn de las estructuras
TIPO “P” se utiliza la estructura
tipo “H”.

(Cemic
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05 Lineas de Media Tension

PS3N
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_ 05 Lineas de Media Tension
structura tipo “PD”

1. Se utiliza en lineas construidas en
estructuras “PS” y/lo “TS” que
requieren deflexiones mayores a
las permitidas. La estructura “PD”
permite una deflexion hasta de
25°,

2. Es similar a la estructura “TD” por
lo tanto aplican los mismos
criterios de diseno.

3. El claro maximo lo define la
estructura “PS”.
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tructura tipo “RD”

Se utiliza para rematar conductores al principio
o final de la linea.

Soporta las cargas verticales, transversales vy
longitudinales que transmiten los cables.

La capacidad de carga depende de la
resistencia de la cruceta asi como el conjunto
retenida-perno ancla-ancla-empotramiento.

En todas las estructuras de remate con neutro
0 cable de guarda, debe existir una bajante de
tierra.

Al momento de rematar los conductores de los
extremos de las crucetas se deben tensar
simultaneamente para evitar esfuerzos de
torsion en el poste.

«id>

VIRACRUL PORITO
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05 Lineas de Media Tension
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| _ 05 Lineas de Media Tension
structuras tipo “A”

1. Estructura de anclaje para aislar
mecanicamente una linea con trayectoria
recta, cambio de calibre y pequeias
deflexiones.

2. Cuando el anclaje se realice en el poste
se denomina estructura AP.

3. En éareas urbanas generalmente se
utiizan anclajes con remate en las
crucetas.

4. En deflexiones de la linea, la cruceta
guedara en la bisectriz del angulo que
forman los conductores.

5. Instalar una estructura de anclaje por lo
menos cada kildmetro en linea recta.

6. Cuando se va a instalar equipo de
proteccion instalar estructura AD.

7. Si la retenida queda justo al neutro,

instalar guarda linea al mismo.

AD3N
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_ 05 Lineas de Media Tension
structuras tipo “D”

1. La estructura DP se utiliza
para deflexiones con angulo
entre 25°y 60°,

2. La estructura DA se utiliza
para deflexiones con angulo
entre 60° y 90°,

3. Mecanicamente:
DA=RD y DP =TD.

4. No tiene tablas con
limitantes, se utiliza tablas
de estructura TS.
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structuras tipo “V”

1. Es tipicamente urbana y se
utiliza para dar libramiento
horizontal a edificaciones u
obstaculos varios.

2. Debe quedar a 90° con
respecto al poste.

3. Mecanicamente;

VS=TS
VD =TD
VR =RD

VA =AD

C F E «D CE T CENACE @it
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05 Lineas de Media Tension

ﬂ&%o:c VS3N
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05 Lineas de Media Tension

structuras tipo “C”

1. Tiene aisladores de suspension :

y se utiliza en regiones con CT2G
fuertes vientos y/o de alta
contaminacion.

2. Para mayores tramos l
interpostales en areas rurales
se utiliza  retenidas  de
tempestad y cruceta PT250.
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05 Lineas de Media Tension

structuras tipo “H”

1. Solo se utilizara en terrenos

abruptos y/o grandes tramos
interpostales como cruce de
vias.

Es similar a una linea de
subtransmision.
Requiere de un estudio

topografico para determinar el
perfil del terreno y poder
localizar las estructuras
verificando los libramientos a
piSO.
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06 Retenidas

‘La retenida sirve para contrarrestar las tensiones mecanicas de los conductores
en las estructuras y con esto eliminar los esfuerzos de flexién en el poste.

Debiendo considerar: "Taines =,
1. Se instalan en sentido opuesto a la resultante de la :
tensién de los conductores, anclada en el piso a 45° | poste gt
generalmente. | N

A T T
", I*'I‘-"l' L |

N
2. Las anclas no se deben colocar en paso obligado de VISTA LATERA
peatones, vehiculos y animales, ni en propiedades

particulares.

3. Siempre instalar protectores a la retenida vy
aisladores tipo R.

4. Retenidas en media y baja tension en una misma
estructura son independientes y comunes al perno
ancla.

a
)
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Cuando hay problema de viento transversal se instalan
retenidas de tempestad.

6. Se instalaran antes de rematar los conductores dejando el
poste ligeramente inclinado.

7. Para zona normal se utiliza cable de acero galvanizado
(AG) de alta resistencia y para zona de contaminacion se
utiliza cable de acero recubierto con cobre soldado (ACS).

8. La estructura de tempestad lleva 2 retenidas de ancla
sencilla con cable AG-8 en un angulo de 60°.

9. En terrenos de zonas aridas con contenido de sales
corrosivas se debe proteger el perno ancla con tubo PVC
de pared gruesa de 19 mm. de diametro.

10. Las retenidas deben llevar remates preformados PRA o P.
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06 Retenidas

>

RSA RETENIDA SENCILLA REA RETENIDA DE ESTACA
DE ANCLA Y ANCLA

RDA RETENIDA DOBLE RPA RETENIDAAPOSTE
DE ANCLA Y ANCLA
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RBA RETENIDA DE BANQUETRVE RETENIDA VOLADAA ESTACA
Y ANCLA Y ANCLA

RDA RETENIDAPOSTE RVP RETENIDAVOLADAAPOSTE
A POSTE Y ANCLA
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07 Conductores

1. Para seleccionar conductores se deben considerar factores
eléctricos, mecéanicos, ambientales y economicos.

—> Eléctricos. Carga eléctrica, regulacion y pérdidas de energia.
- Mecanicos. Carga mecanica a la que estaran sometidos.
- Ambientales. Areas urbanas o con contaminacion.

2. Los conductores se normalizan en base a calibres y material.

Il. Material.-

1) Lineas de media tensién aérea con conductor desnude;
aj AAC: en areas urbanas y de contaminacion.
()] ACSE: Lineas y dreas rurales en todos los calibres normalizados
) COBRE: En areas donde s& justifique técnica v econdmicameants.
2) Lineas de baja tensidn agreas:

a}) Cable mdltiple forrado: Es el formade por un conductor desnudo o de soporte v
ung o wvanos conductores de aluminic o de cobre forrados v dispussios
helicoidaimentes alrededor del conducter desnuds.




Calibres.-
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Caracteristicas para cable multiple ACSR

e

07 Conductores

Descripcion Conductores de fase de aluminio duro (AAC) Cable mensajero ACSR
. P . Resistencia ; . Resistencia
Cable miiple |Caibre | NUMero | Areade | NUMEMo | nominal | dc* | et |calibre [ /18298 N“S"'EFO dc* | nominal c.d. ?arﬁa de
s e ° ruptura minima
AAC-ACSR | AWG | i - hilos c'%é aJr Eﬁi C| mm | mm | AWG | 5 hilos mm ?z L;ﬂ"( mC P N
(2+1)1/62 1/0 2 53,50 19 0,538 947 | 1,52 2 39,20 T 8,01 0,853 12,67
{3+1)1/62 1/0 3 23,90 19 0,538 947 | 1,52 2 39,20 T 801 0,853 12 67
(2+1)3/61/0 30 2 85,00 19 0,338 11,94 (1,52 1/0 62,40 ri 10 11 0,535 19.48
(3+1)3/81/0 3/0 3 85,00 19 0,338 11,94 1,52 1/0 62 40 T 1[} 11 0,535 19.48
Caracteristicas para cable multiple AAC - AAC
Descripcion Conductores de fase de aluminio duro (AAC) Cable mensajero de aluminio duro (AAC)
_ . : . Resistencia i | s . Resistencia | Carga de
Cable miltiple |Designa- g’”mﬁl’;lo IATE’Q de Nu{r‘nem dc* | e* | nominal c.d. Eggilon | Area de Nu{rjnero dc* | nominalc.d. | rupiura
AAC - AAC | cion omdoe | rem i mm | mm | a20°C T e | mm a20°C minima
aislados mm ilos o /KM mm ilos o/ km KN
{(1+1)8 8 1 8,37 7 3,70 | 1,14 3,44 8 8,37 7 3,70 3,44 1,67
{(1+1)6 =3 1 13,30 7 467 | 1,14 217 6 13,30 7 4,67 217 2,93
(2+1)6 6 2 13,30 T 467 | 1,14 217 6 13,30 7 4 67 217 2,53
(3+1)6 6 3 13,30 T 467 | 1,14 217 6 13,30 7 4,67 217 2,53
(3+1)d 4 3 21,20 7 5,88 | 1,14 1,36 4 21,20 7 5,88 1,36 3,91
(2+1)2 2 2 33,60 7 742 | 1,14 0,356 2 3360 7 7,42 0,856 5,68
(3+1)2 2 3 33.60 7 742 1,14 0,856 2 33,60 7 7,42 0,856 5,88
(2+1) 1/0-2 1/0 2 53,50 19 947 | 1,92 0,538 2 33,60 7 7,42 0,856 5,88
{2+1) 3/0-1/0 3/0 2 85,00 19 11,94 | 1,52 0,338 1/0 53,50 19 9,47 0,538 9,89
(3+1) 1/0-2 1/0 3 53,50 19 947 | 1,52 0,538 2 33,60 7 7,42 0,856 5,88
(3+1) 3/0-1/0| 3/0 3 85,00 19 11,94 | 1,52 0,338 1/0 53,50 19 9,47 0,538 5,89
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07 Conductores

3. En derivaciones y empalmes de ACSR
o AAC se debe utilizar conectador a
compresion.

4. En ACSR y AAC se deben utilizar varilla
preformada en los apoyos de
aisladores.

5. Siempre instalar estribo de cobre para
conectar derivador mecanico para linea
viva (perico).
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. Todas las estructuras con equipo
(apartarrayos, transformadores, capacitores,
restauradores, reguladores, cuchillas
seccionadoras) deben estar numeradas.

2. Todo el equipo debe tener proteccion contra
sobrevoltaje en cada una de las fases lado
fuente y lado carga.

3. Transformadores y capacitores deben tener
proteccion contra sobrecorriente.

4. Se deben aterrizar las carcasas de todos los
equipos en la base de la estructura con
conductor de cobre semiduro #4 AWG.

5. Los cortacircuitos fusible deben quedar
orientados en direccion al liniero que los
ertiga desde el poste.

«iD> CFE TR CENACE
Cnchain Fmlia sl oo T b’ Miees

VIRACRUL PORITO

08 Equipo Eléctrico
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09 Sistemas de Tierra

"Por cuestiones de seguridad, el neutro y la conexién a tierra tienen la misma

Importancia que a las fases energizadas, debiendo considerar para su

instalacion:

e
,_I I AL ECHLIPD ik
G CONDUCTCOR NELITRO

N L e L0 L L
gL S e

N

™., CONECTADOR DEL
ELECTRODD PARA TIERRA

ELECTROLK)
PARA TIERRA

La tierra debe ser de
cobre semiduro 4 AWG
desnudo minimo.

No utilizar conductores
ACSR o AAC como tierra.

La bajante de tierra se
debe instalar en el interior
del poste, cuando esto no
sea imposible se deben
instalar por el exterior
utilizando protector TS.
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d. Valor de tierra de 250 maximo en s Fhee FAsEC
tiempo seco y de 10QQ maximo en ! ! 17 e
tiempo humedo. T

e. Todos los neutros contiguos vy it SR b s
bajantes de tierra  deben :

. T COMECTADOR DEL ELECTRGDO
interconectarse. PARATIERFA

f. Para areas de alta incidencia de — ELECTRODIPARATERRA

. g - (LA COMNO R
vandalismo se puede utilizar
alambre ACS.

g. La bajante a tierra debe ser una,
sin empalmes.

Los sistemas de tierra pueden mejorarse con contra-antenas,
bentonita y/o electrodos.
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10 Lineas de Baja Tension

Tensiones eléctricas normalizadas para lineas de baja tension:

SISTEMA TENSION ELECTRICA
2F - 3H 120/240 V
3F - 4H 220Y/127 V

1. Las lineas de baja tension se instalaran en un nivel
inferior a las de media tension y de equipos.

2. Se deben utilizar conductores multiples para distribucion
aerea hasta 600V con el cable mensajero de ACSR para
fases de aluminio o de cobre con fases de cobre.

3. Cuando el material de la acometida es diferente al de la
red, se instalarda el conectador adecuado evitando la

conexion de cobre con aluminio.
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10 Lineas de Baja Tension

4. La longitud minima para el poste para

instalaciones de media tension sera de 9.0 m. T Neutro
5. El cable mensajero neutro se ubica en la e

parte superior del bastidor y se fija en un

aislador 1C tanto en estructuras de paso

como de remate y a continuacion se colocan ol o

las fases. m

3

6. El claro maximo en instalaciones de baja H ®

tension depende del tipo de conductor e

multiple y de la altura del poste. 1l | _

7. Las retenidas para instalaciones de baja
tension llevaran aislador tipo R.
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10 Lineas de Baja Tension

7. En avenidas o calles cuya distancia entre cordones sea mayor
a 20 m se debe instalar linea de baja tension en ambas aceras,
evitando el cruce de acometidas.

8. La instalacion del bastidor para fijacion de instalaciones de baja
tension se hace con abrazaderas BS, BD o fleje de acero.

9. La longitud maxima de las instalaciones de baja tension no
debe exceder de 100 m a cada lado del transformador.

10. Debe utilizarse preferentemente sistema monofasico salvo
aquellos casos en que se prevea que habra cargas trifasicas.

11. La capacidad de los transformadores tipo poste seran
preferentemente:
Zona rurales:15 y 25 kVA
Zona urbana: 25, 37.5y 50 kVA
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10 Lineas de Baja Tension
" Estructuras Secundarias

fﬁﬂ_ﬂﬁ_" ﬂ_[
L 3 &

Ap[xh

b

%,
ilom d{;ﬁ}jm

!: Ii[ll].“ :.\: d‘nﬂm ¥

: PASO REMATE !i



Nl@ RSB NION DE | ™. CENACE @
' i" RATISTAS (;EADEES S.iqu OFE | o n@p

Omisiones mas recurrentes en
la Proyeccion y Construccion
de Obras.
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No considerar en la proyeccion
el Hilo neutro
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No se instald el neutro.

Los servicios se

conectaran de las

boquillas de baja tension
del transformador.
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Instalacion de Postes sin
considerar los limites de
propiedades.
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Norma: 02 00 09, pag. 3 de 5

Con objeto de librar los accesos a las construcciones, los postes deben quedar frente a los limites de
propiedad de dos lotes, siempre y cuando no haya condiciones que alteren considerablemente los tramos
interpostales.

POSTE INSTALADO EN

/ LIMITE DE PROPIEDAD /
o — f — o (-
MIANZ AN[A

LIMITES
DE PROPIEDAD
e

LINEA
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Instalacion de Postes sin
considerar la Urbanizacion.
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Urbanizacion

Norma: 02 00 01, numeral 4.
Falta de urbanizacion: cuando no
exista urbanizacion definida en el
terreno, se deben obtener los
planos autorizados por |la
autoridad competente, para
conocer la urbanizacion definitiva
de los sectores por electrificar.

«iD> CFE TR CENACE
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Instalacion de Postes y
Retenidas dentro de
terrenos particulares.
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Norma: 02 00 01, numeral
3. Respecto a los derechos
de particulares: por ningun
motivo se debe construir
en terreno de particulares.



Proyeccion de estructuras
tipo “V” en areas urbanas.
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Norma: 05 VO 01, numeral
1 1. La estructura tipo V
(volada), es tipicamente
urbana y se utiliza para dar
libramiento horizontal a
edificaciones o a algun tipo
de obstaculo como

anuncios, arbotantes, etc.
Vea Norma 02 00 04.




Sistemas de tierras con
valores altos.
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Norma: 09 00 01, numeral 5

Todos los neutros contiguos
vy bajantes de tierra deben
estar interconectados,
aunque no correspondan al
mismo circuito o area en
baja tension.
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Principal problematica en Redes
Generales de Distribucion (RGD) aéreas

Unidad de Negocio Oriente
Subgerencia de Operacion y Mantenimiento

 Noviembre 2018
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- 120%
4000 100%

3500
3000
2500

- 100%

- 80%

G 2000 - 60%
2 1500 - 40%
S 1000 o
500 °
4 —. L] ] ] o
D-134 D-136
- . D-121 D-1 .
1% D-145 Arbol/ra : D-132 33 Obj. Otras
Desc f Huracan ., also .
Animales ma . ., Corrosion ajenos causas
Atmosf. E o ciclon contacto ,
s/linea s/linea
NI 2016 4,145 1,791 1,969 263 607 657 443 1,818
NI 2017 2,889 1,570 1,359 727 585 512 240 1,402

ATIU 2016 7.497 2.870 3.564 2.848 1.072 1.622 1.113 6.847
ATIU 2017 6.975 2.686 3.310 24.954 1.151 1.219 0.551 5.784
—% Acum 31% 48% 63% 70% 77% 82% 85% 100%

C SRR
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El Ndmero de Interrupciones (NI) por
descarga atmosféerica al mes de octubre
disminuyé en un 30%, pasando de 2,864 a
2,010 con wuna disminucion de 854
Interrupciones con respecto al mismo periodo
de 2017.

Acciones y Opciones para abatir el NI.

El apartarrayo es un dispositivo gque se
encuentra conectado permanentemente en el
sistema, opera cuando se presenta una
sobretension de determinada magnitud,
descargando la corriente atierra.

«@i>

VIRACRUT PORITO
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Descargas atmosféricas
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Descargas atmosféricas

La funcion del apartarrayo no es eliminar las ondas de sobretension
presentadas durante las descargas atmosféricas, sino limitar su magnitud a
valores que no sean perjudiciales para los equipos y dispositivos del
sistema.

L

Descarga directal cercana " Tension .
++ Descarga nla roecie ackma coowe (2t} Imputsc de ongen atmosiérico
o B
N . &) “ l (duracien = 100 =5}
o Cdach bsan e b
\'2 bmm?mw‘ =N\ ey
(6} Tt et en e “Impulso de mansobra”
(f= 100 kHz a 1 MHz)
Deswga distania:
Q ' .} Decsrs en breas \
3763 B ereitn modia
T~ Onvs
. - iireys
v 4 sérees, B e o
-~ L | cRecangs o ubs A ke
L ED N . [ : & mw
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Acciones realizadas para
disminuir el Numero de
Interrupciones (NI) en 2017:

*Se programO la instalacion de
22,861 apartarrayos en 2018, al
cierre de octubre se han instalado
16,441 de 16,917 programados que
representa un avance de 97%.

*El 70 % de los AP s instalados son
del tipo ADOM y el 30% tipo ALEA.

SeONTRATISTAS CFE

ENORMATIVIDAD ® PROYECTOS @ OPORTUNIDADES
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Descargas atmosféricas
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Descargas atmosféricas

El ALEA LV es un apartarrayo enfocado a
la facilidad de instalacion, permitiendo
hacerla con una pértiga, gracias a su
disefo ligero y con herraje tipo ojillo se
logra una rapida instalacion, ajustando el
gap directamente contra la cruceta o la
base metalica del aislador.

T CENACE  @Th
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Usted ¢como puedes contribuir?

« En sus proyectos debera considerar que para
desarrollos habitacionales, industriales o comerciales,
el circuito principal en media tension, sera 3F-4H o 2F-
3H desde el punto de conexion del servicio.

« |nstalar el apartarrayo adecuado.

Ablicacion Voltaje Descripcion corta del Especificacion Observaciones
P Nominal dispositivo a utilizar CFE o NRF
13,8 kV ADOM-C-12
Transformadores de El envolvente del apartrrayo debe ser
Distribucion i ol FPN-E521 polimerica de hule silicon
34,5 kV ADOM-C-30 VA400-43
13,8 kV ADOM-C-12
Equipos de proteccién y El envolvente del apartrrayo debe ser
seccionamiento g AHDOM-C-21 polimerica de hule silicon
34,5 kV ADOM-C-30
13,8 kV ALEA 13 L
El envolvente del limitador de
Lineas de media tension 23 kV ALEA 23 CFE 52000-66 |corriente debe ser polimerica de hule
silicon
34,5 kV ALEA 33
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Usted ¢como puedes contribuir?

* En lineas y ramales rurales disenados
para sistemas de 3F-4H, el conductor |
del neutro debe ser aterrizado {H RS

alternadamente cada dos estructuras. —1-':-%4“ o
A= | I

« La bajante a tierra debe ser un solo
conductor, mediante alambre de
cobre de seccion transversal de 21.15 .
mm2 (4 AWG)

» El sistema de tierra por transformador
no debera exceder los valores de 10
ohm en época de estiaje, y 5 ohm en
época de lluvia.

_.NTRAT[STAS CFE SR G ‘wouw &
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Usted ¢como puedes contribuir?

« En bancos de transformacion se instalara un
solo bajante de tierra, en caso de que no se
cumplan los valores de resistencia
establecidos en el parrafo anterior, las
varillas adicionales que se instalen deberan
interconectarse entre si, usando siempre
soldadura exotérmica.

 Todos los neutros contiguos y bajantes de
tierra deben estar interconectados.

« Para areas de contaminacion todos Ilos
conectadores a utilizar seran de cobre a
compresion.


http://www.google.com.mx/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=PtzDdpgfQ4onPM&tbnid=HWjmAIWdi7T0QM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.lyncole-latam.com/Soldadura Exotermica.asp&ei=as3oUYrmI6jtiQKwm4D4Bg&psig=AFQjCNEf6bExsREdRjd7lK0AGvGrYX-axQ&ust=1374297834631615
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Animales

El Nimero de Interrupciones (NI) por
animales al mes de octubre disminuyo
en un 1%, pasando de 1,562 a 1,550 con
una disminucion de 12 interrupciones con
respecto al mismo periodo de 2017.

*Se programO la Instalacion de 9,925
accesorios pro-fauna en puentes de
media tension, al cierre de octubre se
han instalado 4,630 de 9,448
programados que representa un avance
de 49 %.
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Barrera electrostatica disefiada para ser
usada directamente en aisladores con
voltajes de hasta 35Kv.

El sistema de guarda electrostatica pro-
fauna es fabricada en plastico resistente
con radios metalicos irradiando hacia el
exterior. Cuando un animal toca los
radios, recibe una descarga eléctrica
similar a las generadas por las cercas
electrificadas de ganado. El animal no se
lesiona y el servicio eléctrico no se
Interrumpe.

«D> CFE T8y CENACE (Cﬁa
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Guarda electrostatica

---------
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Ramas/arbol sobre linea

El Nimero de Interrupciones (NI) por
Ramas al mes de octubre aumento en
un 6%, pasando de 1,338 a 1,409 con un
aumento de 71 interrupciones con
respecto al mismo periodo de 2017.

« Se programO la poda de 684,820
arboles en redes de media y baja
tension, al cierre de octubre se han
podado 571,360 de 595,624 que
representa un avance de 96 %.

« Se programO la brecha en media

tension de 964.5 Ha, al cierre de
octubre se han realizado 206.51 Ha de
gue representa un avance de 95 %.
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Opciones

Sistema de Red Compacta: Tendido de linea
area soportada por un conductor portante o
mensajero que es un cable de acero de alta
resistencia, galvanizado en caliente, del cual
penden los espaciadores dieléctricos de
disposicion triangular. Los mismos soportan
los tres conductores de aluminio puro
compactado, con blogueo de humedad, capa
semiconductora y dos capas de proteccion de
polietileno reticulado natural en la interior y de
polietileno de alta densidad tratado en la capa
exterior.
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Ventajas del Sistema de Red Compacta

« Capacidad de llevar multicircuitos en
una misma trayectoria y con la misma
postearia.

« Aprovechamiento de los derechos de
vias existentes.

 Reduce significativamente las
Interrupciones transitorias y
permanentes originados por contacto
de arboles y animales en las lineas.

* Permite reducir considerablemente los
costos de poda.

« Permite alejar las redes de las fachadas
de edificios.
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Usted ¢como puedes contribuir?

Realizar poda y/o brecha en las obras eléectricas

construidas por terceros, a los arboles que

interfieren con las lineas de Alta, Media y/o Baja

Tension, tales como:

« Arboles con copas desproporcionadas o
desbalanceadas que interfieran con las lineas.

« Arboles cuyas ramas presenten riesgo de
desgajarse sobre las lineas.

« Arboles con gran cantidad de follaje que
pudieran ocasionar dafo a la infraestructura.

« Arboles con gran altura fuera del derecho de
via, que al caer una rama o el propio arbol
pudieran ocasionar dano a la infraestructura.

Antes de Podar Poda Realizada

u
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Usted ¢como puedes contribuir?

- Para lineas de MT y BT.

Se consideran todos aquellos arboles que se
encuentren sus ramas a una distancia menor a
3 m con respecto a la linea de media tension
y/o menor a 1m de la red de baja tension fig. 1y
2 (antes de podar).

Después de haber realizado la poda con —¢---
herramienta de corte, debera presentar una 7
distancia minima de 3 m entre el arbol y la linea
de media tension y de 1 m entre el arbol y la
linea de baja tension fig. 1 y 2 (después de
podar).
- Para lineas de alta tension. fj_'
Se consideran todos aquellos arboles que se
encuentran a una distancia menor a 5 m. con m |

resiecto a la linea de alta tension fig. 3 Antes de Podar Poda Realizada
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Brecha en altay media tension.

El follaje de los arboles que invada la franja de
terreno definida como la amplitud de la
brecha, deberan podarse a 45 grados a partir
de los 3m de altura. EI ancho de la brecha
sera de 20 m en Lineas de A.T. , 14 metros en
Lineas de M.T. hasta de 345 kV y de 7
metros en Lineas de M.T. de 13 y 23 kV solo
en los casos donde se presentes arboles
frutales o maderables, con el visto bueno del
supervisor de CFE.

VIRACRUL PORITO
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Usted ¢como puedes contribuir?

ANTES DEL CORTE
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Usted ¢como puedes contribuir?

Para la construccion de red secundaria considerar
lo siguiente:

Sin red de baja tension, las acometidas seran
conectadas directamente a un bus de recepcion de
0.5 m de longitud entre dos bastidores, conectado
directamente a las boquillas del transformador, la
longitud de la acometida no debera ser superior a
35 m.

Para el caso de emplear red de baja tension se
debera utilizar cable mdultiple para distribucion
aerea hasta 600 v para 75° c, con el cable
mensajero de ACSR para fases de aluminio o de
cobre, con una longitud maxima de 100 m.
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Usted ¢como puedes contribuir?

En la red secundaria se debera utilizar
conectador de derivacion tipo perforacion para
cables aislados especificacion CFE 55100-01.

En zonas de alta contaminacidon se debe
utilizar este conector con carcasa aislante.




[ e (L L T BV

Usted ¢como puedes contribuir?

Conectador de perforacion de aislamiento,
con cuchillas de contacto, de cobre platinado
simétrico para realizar conexiones a
conductores con calibres de 6 AWG a 3/0
AWG tanto en principal como en derivado y
una tuerca tipo fusible indicadora de torque,
la cual rompa a 19 Nm con acabado
resistente a la intemperie.

Cuenta con conector secundario para cable
aislado o barra multiderivadora aislada de 6 -
SalldaS. Alslaao

SIPC para cable
alslado

Barr Multiderivadora
Mod. SMC para 6 salidas

B
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Empotramiento: La profundidad de
la cepa estad en funcion del terreno,
de la altura, resistencia del poste y
de su diametro en el empotramiento.
El diametro de la cepa es de 50 cm
como minimo en todos los casos.

Se debe compactar con piedra de 30
cm en la base y 60 cm en la parte
superior.

Usted ¢como puedes contribuir?
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Retenidas: En Ilugares con fuertes
vientos se debe instalar a las estructuras
retenidas tipo tempestad.

A todas las estructuras de anclaje en
lineas rurales se les debe instalar
retenidas de tempestad

En caso de que la retenida de la linea de
media tension quede junto al conductor
neutro, a este ultimo se le debe colocar
un guarda lineas en el punto del cruce.

«iD> CFE Ty CENACE %
Cnchain Fmlia sl oo T b’ ewn

VIRACRUL PORITO

Usted ¢como puedes contribuir?

RETENIDAS

LINEA
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Equipo de proteccion y seccionamiento en el
punto de interconexion
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Aislamiento

Para los casos de areas de contaminacion el herraje del

aislador debera ser de acero

Inoxidable.

AISLAMIENTO TIPO POSTE

\ CENACE (@3

-

Tipo de Areas o0 Niveles de

Voltaje kv

Descripcion

Especificacion o

Contaminacion Corta Aislador Norma CFE
13 13PCPG4 52000-91
Normales y Descargas Atmosfericas 23 22PCPG4 52000-91
34,5 33PCPG4 52000-91
13 13PCHG4 52000-91
Contaminacion Muy Alta 23 22PCHG4 52000-91
34,5 33PCHG4 52000-91

g
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Aislamiento

AISLAMIENTO DE SUSPENSION

Tipo de Areas o Niveles de : Descripcion Corta [ Especificacion 0 Norma
i Voltaje kv :
Contaminacion Aislador CFE
13 13SHL45C
Normales y Descargas Atmosfericas 23 235HL45C
345 34SHL45C £2100.65

13 13SHL45C

Contaminacion Muy Alta 23 23SHL45C

34,5 J4SHL45C
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